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Abstract of DE1 9538067 

The internal combustion engine (1 ) makes use of exhaust gas heat and to this end has an HT-AWT (3), 
downstream of which there is K-AWT (5) in which the exhaust gas is cooled to below the dewpoint. The 
air of combustion is preheated by the exhaust gas in a connecting KV-AWT (8). In addition, condensate is 
fed into the KV-AWT (8) from the K-AWT (5). The condensate increases the humidity of the preheated air 
of combustion so that large quantities of water reach the air of combustion. Combustion correspondingly 
takes place with a higher air of combustion enthalpy. At the same time the exhaust gas dewpoint rises. 
The result is a corresponding improvement in the working gas and, in addition, pollutant emissions are 
reduced. 
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J) Stationare Brennkraftmaschine und Verfahren zu ihrem Betreiben 



7) Die Brennkraftmaschina (1 ) arbeitet mit Abflaswannenut- 
J zung und weist hierzu ainen HT-AWT (3) auf. Diesem 1st em 
K-AWT (5) nachgeschaitet. in dem , Abgaa ^unter denTau- 
punkt gekOhlt wird. In einem anschlieSenden KV-AWJ (B) 
wird die Verbrennungsluft durch das Abgas vorgewarmt. 
AuBerdem wird Kondensat aus dan K-AWT (5) in den 
KV-AWT (8) elngeleltet Das Kondensat erhoht die Feucnte 
der vorgewirmten Verbrennungsluft, wobei groBe Wasser- 
mengen in die Verbrennungsluft gelangen. Dementapre- 
chend erfolgt die Verbrennung mit hoher Verbrennungsluft- 
Entalpie. Gleichzeitig erhdht sich der Taupunkt des Abgasas. 
Eine entsprechende Wirkungsgasverbesserung ist die Folge. 
AuBerdem werden die Sohadstoffemissionen vermindert. 
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Ajhreibung Dabei kt es t^^ ers vorteilhaft, daB die erste Kon- 

JS^SSSSSS^* 111 "^P^'Abgas- In WeiterbMung der Erfindung ist eine zweite Kon- 
sSSSS r£S^£22 na f^ esch ^ tet x f *• densatleitung zur Kondensatforderung vom KV-AWT 

Sta ttS£ B * ^ ^ Brennwerttechnik Moglichkeit besteht, den K»^SS£S£S£i 
Hinzu kommt, daB das entstehende Kondensat dazu " S SSSSSL ^^^^J^^ 

mmwp^ sals 

v k tiVe " FeU , ch f t& Da Sleichzeitig erne 35 ren Bereich mundet Das auf diese Weke dbek rerirku- 
Erwarmung der Verbrennungsluft stattfindet, kommt es lierte Kondensat dient dazu, auch fan K-AWT die War" 

bre^^!S e f&^^T^ ehdto dCr Ver " Die Erfindun S ^ d im fo ^nden anhand eines bevor- 

AWTJ nachgeschaltet « nnd daO eine ne Kondensat- 55 langt sodann in einen KondensaUons-AbealwStS- 
Bei wird die Verdampfungswanne (Or die Be/euchtung nutzbar gemacht 

e"nMomm™ e, ° Ko,,de,Kat ' son<lern auch d ™ Abgas Aus dem K-AWT 5 gelangt das Abgas in einen Kon- 

s-sr^z^ • »f v ^tte,a 9 tt 

ohne das die beaden gasf6rmigen Mecuen s.ch vermi- die Brennkraftmaschine 1 geliefirt wird. Es kommt zS 

einer Vorwarmung der Verbrennungsluft 
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Das stark heruntergektihlte AbgaJPSngt schlieBlich 
ineinenKaminlO. . - , j„ 

Im KV-AWT 8 findet nicht nur erne Erwarmung der 
Verbrennungsluft statt sondern auch eine Befeuchtung 
bis zum Erreichen der Sattigung. Hierzu dient das im 5 
K-AWT 5 erzeugte Kondensat das fiber eine erste K.on- 
densatleit^g 11 !ta den KV-AWT 8 gefSrdert wud Das 
Kondensat tragt gleichzeitig zur Vorwarmung der Ver- 

^Ttrtnnungsluft in KV-AWT 8 erw^t „ 
wird, vermag sie bis zur Sattigung sehr viel Wasser- 
dampf aufzimehmen. Der Verbrennungsvorgang JSuft 
also bei hoher Verbrermungsluft-Entalpie ab. Dement- 
sprechend erhoht sich der Wirkungsgrad, was zu einer 
Bnsparung an Primarenergie ftihrt Ferner verschiebt is 
die ruckgeffihrte Wassermenge den Taupunkt des Ab- 
gases auf eine h6here Temperatur, im vorhegenden Fall 
auf 72°C SchlieBlich ergibt sich eine spezifische und 
absolute Verminderung der Schadstoff emissionen. 

Die erste Kondensatleitung It mfindet im oberen Be- 20 
reich des KV-AWT 8, so daB das Kondensat die Warme- 
austauschfiachen Qberstreicht und von anhaftenden 
Asche- und Staubpartikeln reinigt Es sammelt sich in 
einem Sumpf 12 und wird aus diesem fiber eine zweite 
Kondensatleitung 13 einem KondensaySammelbehal- 25 
ter 14 zugef Qhrt Diesem vorgeschaltet sind Reinigungs- 
einrichtungen, namlich eine Neutralisationsanlage 15 
und ein Filter 16. 

Der Sammelbehalter 14 1st wiederum an den K-AW1 
5 angeschlossen, womit sich der Kondensat-Kreislauf 30 
schlieBt Zur Steuerung der Kondensatrfickfuhrung 
dient ein Ffillstandsensor 17. Auf diese Weise 1st sicher- 
gestelh, daB im K-AWT 5 immer eine ausreichende 
Kondensatmenge entsprechender Temperatur fQr die 
Erwarmung und Bef euchtung der Verbrennungsluft zur 35 
Verfiigung steht Oberschfissiges, gereinigtes Konden- 
sat wird fiber einen Oberlauf 18 aus dem Sammelbehal- 
ter 14 ins Abwasser abgegeben. _ 

Von der ersten Kondensadeitung 11 geht erne Zweig- 
leitung 19 ab, die direkt zurilck in den oberen Bereich 40 
des K-AWT 5 fuhrt Das direkt rezirkulierte Kondensat 
Qberstreicht die Warmetauscherflachen des K-AWT 5 
und reinigt sie von anhaftenden Staub- und Ascheparti- 
keln, die aus dem Abgas stammen. 

Im Rahmen der Erfindung sind durchaus Abwand- 45 
lungsmSglichkeiten gegeben. So besteht die Moghch- 
keit, das aus dem KV-AWT 8 stammende Kondensat 
fiber den Sammelbehalter 14 in den oberen Bereich des 
K-AWT 5 einzuleiten. Bei dem KV-AWT 8 handelt es 
sich urn eine Bauart, die zwischen dem Abgas/Konden- 50 
sat und der Verbrennungsluft den Austausch sowohl 
von Warme als auch von Feuchtigkeit gestattet, ohne 
die beiden GasstrSme miteinander zu vermischen. Al- 
ternate dazu kann der KV-AWT auch in zwei Kolon- 
nen aufgeteilt werden, wobei die eine Kolonne vom 55 
Abgas und die andere Kolonne von der Verbrennungs- 
luft durchstrSmt wird, wahrend zwischen den Kolonnen 
ein Kondensatkreislauf unterhalten wird. 

PatentansprQche 60 

1. Verfahren zum Betreiben einer stationaren 
Brennkraftmaschine mit Abgaswarmenutzung, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Abgas der Brenn- 
kraftmaschine bei der Abgaswarmenutzung unter 65 
den Taupunkt abgekuhlt wird und daB das dabei 
entstehende Kondensat zum Vorwarmen und Be- 
feuchten der Verbrennungsluft genutzt wird. 



2. Stationare Brennkraftn^^e nut Abgaswar- 
menutzung, wobei der BreSWtmaschine (1) ein 
Hochtemperatur-Abgaswarmetauscher (Hl- 
AWT) (3) nachgeschaltet ist dadurch gekennzeich- 
net, daB dem HT-AWT (3) ein Kondensations-Ab- 
gaswarmetauscher (K-AWT) (5) und diesem em 
Kondensations-Verdampfungs-Abgaswarmetau- 
scher (KV-AWT) (8) nachgeschaltet 1st und daB ei- 
ne erste Kondensadeitung (11) zur Kondensatfor- 
derung vomK-AWT(5) zum KV-AWT (8) vorgese- 

^Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Kondensatleitung 
(ll)im oberen Bereich des KV-AWT (8) mQndet 
4 Brennkraftmaschine nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine zweite Kondensat- 
leitung (13) zur Kondensatf6rderung vom KV- 
AWT (8) zum K-AWT (5) vorgesehen ist 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der zweiten Kondensadei- 
tting (13) ein Kondensat-Sammelbehalter (14) vor- 
gesehen ist und daB die KondensatfSrderung aus 
dem Sammelbehalter (14) in den K-AWT (5) m Ab- 
hangigkeit von einem dem K-AWT zugeordneten 
Kondensat-FQllstandssensor (17) steuerbar 1st 

6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet daB in der zweiten Kondensatlei- 
tung (3) zwischen dem KV-AWT (8) und dem Kon- 
densat-Sammelbehalter (14) Reinigungseinnchtun- 
gen (15, 16) vorgesehen sind. 

7 Brennkraftmaschine nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet daB der Kondensat-Sam- 
melbehalter (14) mit einem Oberlauf (18) versehen 

8 Brennkraftmaschine nach einem der AnsprQche 2 
bis 7, dadurch gekennzeichnet daB von der ersten 
Kondensatleitung (11) eine Zweigleitung (19) ab- 
geht die zum K-AWT (5) zurfickfQhrt und m dessen 
oberen Bereich mQndet 
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